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Zelbetowe pale prefabrykowane

Pale prefabrykowane 0 nowym, mniejszym przekroju 250 x 250 mm juz w zasiegu reki

uza popularnosc i pozytyw-
naocenaszerokostosowanej
w Polsce technologii wspél-
czesnych zelbetowych, pre-
fabrykowanych pali wbijanych o wymia-
rach przekroju poprzecznego 400x400
mm i 300x300 mm pozwala na poszerze-
nie oferty i rozpoczecie od poczatku 2008
roku krajowej produkcji i instalacji pali
o mniejszym przekroju 250x250 mm. Do-
tychczas pale o takim przekroju byly przez
firme AARSLEFF incydentalnie instalo-
wane w Polsce w oparciu o prefabrykaty
dostarczane z zagranicy. Po raz pierwszy
na wigksza skale zainstalowano je w 1999
roku przy wykonaniu posadowienia hi-
permarketu E.Leclerc we Wroctawiu. Pale
250x250 mm sa bardzo cickawa propozy-
cja dla posadowienie mniejszych obiektow
budowlanych (patrz tabela 2).

Firma AARSLEFF udostepnia projek-
tantom na swojej stronie www.aarsleff.
com.pl szereg narzedzi i materialéw umoz-
liwiajacych poprawne i bezpieczne projek-
towanie posadowienia na palach prefabry-
kowanych, W zakladce ,serwis projektowy”
(www.aarsleff.com.pl/serwis.php) udostep-
niony zostat m.in. katalog rozwiazan kon-
strukeyjnych typowych pali prefabrykowa-
nych o przekrojach 250x250 mm, 300x300
mm i 400x400 mm. Katalog rozwiazan
typowych opracowano z uwzglednieniem
wszelkich aspektéw zwigzanych z techno-
logia produkgji, transportem i instalacja
pali prefabrykowanych, W projekcie fun-
damentu palowego, w przypadku szczegol-
nie niekorzystnych warunkéw pracy pala

Fot. 1. Wiadukt B9 w ciagu drogi krajowej nr 7 w Nowym Dworze Gdariskim

posadowiony na palach prefabrykowanych 400 x 400 mm, L=15i16m.
Projektant: mgr inz. Adam Nadolny, Transprojekt Gdansk

w gruncie, elementy typowe moga wyma-
ga¢ dozbrojenia dla zwigkszenia nosnosci
przekroju na zginanie lub zmniejszenia
rozwarcia rys. W takim przypadku pale
wytwarzane s3 na zamowienie pod $ci-
dle okre§lone w projekcie fundamentéw
i specyfikacji technicznej wymagania
kontraktu.

Pale prefabrykowane wytwarzane sa
zgodnie z norma PN-EN 12794:2005 Pre-
fabrykaty betonowe. Pale fundamentowe
oraz aprobatami technicznymi ITB, 1B-
DiM i CNTK w wytwdrni prefabrykatéw
KPB Kutno (www.kpbkutno.pl). Podsta-
wowa charakterystyke produkowanych
pali prefabrykowanych oferowanych przez
firme AARSLEFF podano w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka oferowanych pali prefabrykowanych

Wytwarzane diugosci prefabrykatow
Mozliwosc taczenia | =
Beton pala

Wskaznik W/C__

Mrozoodpornoé¢ betonu pala
Nasiakliwos¢ betonu pala
Wodoszczelnos¢ betonu pala
Zbrojenie glowne

Grubosc otuliny strzemion

Grubosé otuliny zbrojenia glownego
Maksymalne obciazenie osiowe?

odé6mdo14m’colm
e e
C40/50 (B50) wg PN-EN 206-1
039
F150
© <5%
wa
stal klasy C, fyk =500 MPa
40 mm
45mm
900 kN

625 kN 1600 kN

Odpornosé srodowiskowa wg PN-EN 206-1 X0, XC1-4, XD1-3, X513, XF1-4, XA1, XA2-3"

UWAGI:

I zakres diugosci wytwarzanych prefabrykatow wynika z ograniczen skrajni transportowej
~ istnieje mozliwosc realizacji indywidualnych zaméwier prefabrykatow o dtugosci =18 m

2 wartos€ zalecana

" wymaga zastosowania cementu o wysokiej odpornosci na siarczany

Na wykresie 1 podano charaktery-
styke nosnosci trzonu wprowadzonego
do oferty pala prefabrykowanego o wy-
miarach 250x250 mm, poddanego jed-
noczesnemu dziataniu sily osiowej N
i momentu zginajacego M dzialajacego
prostopadle do boku pala. Charaktery-
styke sporzadzono wediug zasad okre-
élonych w normie Eurocode 2.

Instalacja pali prefabrykowanych
w gruncie odbywa sie zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-EN 12699:2003. Wy-
konawstwo specjalnych robét geotech-
nicznych. Pale przemieszczeniowe.

Szablon przykladowej szczegdlo-
wej specyfikacji technicznej opisujacej
proces instalacji zelbetowych pali pre-
fabrykowanych wbijanych jest réwniez
dostepny na stronie internetowej firmy
AARSLEFE.

W tabeli 2 podano zakres typowych
zastosowann pali  prefabrykowanych
w zaleznosci od wielkogci przekroju po-
przecznego.

Opréez typowych zastosowari wspol-
czesna technologia zelbetowych, wbija-
nych pali prefabrykowanych pozwala na
realizacje zupelnie wyjatkowych funda-
mentéw palowych. W 2007 roku firma
AARSLEFF zainstalowata zelbetowe pale
prefabrykowane wbijane o rekordowej
w Polsce dlugosci 43 m (fot. 3). Uzyski-
wanie takich diugosci pali mozliwe jest
dzieki wykorzystaniu technologii facze-
nia pali (fot. 2).

Technologia whijanych, zelbetowych
pali prefabrykowanych pozwala na okre-
élenie nognosci wszystkich pali w funda-
mencie w oparciu o:
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Fot. 2. Procedura taczenia pali prefabrykowanych o wymiarze 250x250 mm (od lewej:
pal ze ztaczka, montaz kolejnego odcinka pala, zatozenie i dobicie bolcéw taczacych)

m badania nosnosci pali metoda statycz-
na zgodnie z PN-83/B-02482. Funda-
menty budowlane, Nosnosc pali i fun-
damentow palowych;

m badania nosnodci pali metoda dyna-
miczna oraz

m wpedy pali zmierzone w czasie insta-
lagji.

Stosowane procedury (projekt palo-
wania = badania no$nosci pali na palach
testowych = weryfikacja zalozen projek-
towych w oparciu o wyniki badan noéno-
éci = palowanie zasadnicze) w praktyce
wykluczaja mozliwos¢é wykonania wadli-
wego fundamentu palowego.

Pale prefabrykowane ze wzgledu na
noénos¢ w gruncie projektowane sg za-
zwyczaj zgodnie z wymaganiami normy
PN-83/B-02482. Fundamenty budowla-
ne. Nosnosé pali i fundamentéw palo-
wych. Kalkulator pali prefabrykowanych
Aarsleftf ogolnie dostepny na stronie
internetowej firmy AARSLEFF (www.
aarsleff.com.pl/serwis.php) znakomicie
ulatwia i przyspiesza proces tych ob-
liczeri. Program umozliwia obliczenie
noénosci pionowej w gruncie (wciska-
nie i wyciaganie) pali prefabrykowanych
wbijanych o przekrojach 250x250 mm,
300x300 mm i 400x400 mm, pojedyn-
czych i w grupie, wg zasad podanych
w normie PN-83/B-02482 i komentarzu
M. Koseckiego do polskiej normy palo-
wej. Program oblicza nosnosc¢ pali:
® z uwzglednieniem lub bez uwzgled-

nienia tarcia negatywnego,

m z uwzglednieniem lub bez uwzgled-
nienia warstw §wiezego nasypu oraz

m automatyeznym lub okreslonym przez
uzytkownika poziomem interpolacji.
Kilka interesujacych opcji poszuki-

wania optymalnego rozwigzania posa-

dowienia na palach pozwala na:

m okreslenie minimalnej dlugosci pala
przy wymaganej no$nosci na wciska-
nie lub/i na wyciaganie,

m okreslanie no$nogci dla pali z zadane-
go przedzialu dlugosci lub/i

m okredlanie noénosci pali dla calego
zdefiniowanego profilu gruntowego.
Rozne formaty i zakresy wydruku/

zapisu danych oraz wynikéw obliczen

umozliwiaja swobodne ich wykorzystanie

(tekst, grafika) we wlasnych raportach ob-

liczeniowych uzytkownika. Wbudowana

w program przegladarka typowych ry-

sunkoéw konstrukcyjnych pali w formacie

.pdf oraz dotgczona do programu baza ry-

sunkow konstrukcyjnych pali w formacie

.dwg pozwala na szybkie dobranie wlasci-

wego pala oraz skompletowanie potrzeb-

nej dokumentacji projektowej. Program
posiada wbudowana instrukeje obslugi

w formacie PDF.

Program  zostal  przetestowany

w pracowni projektowej firmy AAR-

SLEFF w zakresie zgodnosci obliczeri

z zasadami podanymi w normie PN-83/

B-02482. Fundamenty budowlane. No-

$nos¢ palii fundamentéw palowych.
Wiecej informacji na temat zelbeto-

wych, wbijanych pali prefabrykowanych

Fot. 3. Instalacja pala prefabrykowanego
o diugosci 43 m - estakada E w ciagu
obwodnicy Miedzyzdrojow. Projektant:
mgr inz. Wiestaw Zawada, Transprojekt
Gdansk
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Wykres 1. Wykres nosnosci M-N trzonu
pala 250 x 250 mm (Typ 4) w zaleznosci
od ilosci zbrojenia (wg EC2)

mozna znalez¢ w serwisie internetowym
www.aarsleff.com.pl.

drinZz. DARIUSZ SOBALA
Pracownia Projektowa

Aarsleff Sp. z o.0.

35-328 Rzeszéw, ul. Rejtana 27H
E-mail: dso@aarsleff.com.pl
Internet: www.aarsleff.com.pl

Tabela 2. Typowe obszary zastosowar fundamentéw na palach prefabrykowanych o réznych przekrojach poprzecznych

400x400mm

Q= 1B00KN

- budowmctwo weszkanmwe ;edno-
~ iwielorodzinne; .
® mn iejsze obiekty uiytecznoéa publlcznej
a male obiekty handlowe i usiugowe -
® wzmochienie podioza, np. pnd nasypy
komunikacyjne
= shupyimaszty
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® budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne

u obiekty uzytecznosci publicznej

® Srednieiduze obiekty handlowei us{ugowe :

[ ! hale1magazyny - :
= wzmocnienie podioza, np de nasypy '
komunikacyjne

® mate obiekty mostowe i i kladkl dla pieszych- '

m place sk%adowelmanewrowe -
m silosy i zbiorniki

obiekty mostowe (mosty, wiadukty,
estakady)
nabrzeza portowe
e!ektrowme wiatrowe
obiekty przemystowe
---p}ace sktadowe i manewrowe silnie
obcigzone
duze silosy i zbiorniki
wieze i kominy
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