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Bezpieczenstwo roboét geotechnicznych - platformy robocze

Gdy zaczynamy zastanawia¢ sie nad bezpieczenstwem robét w budownictwie i potencjalnymi
zagrozeniami to na mys| przychodza tak niebezpieczne zajecia jak np. montaz konstrukcji na duzych
wysokosciach czy prace podwodne. Paradoksem jest jednak to, ze w takich przypadkach istnieje
duza swiadomos¢ zagrozen, stosowane sg specjalistyczne systemy zabezpieczen i wdrozone sg
odpowiednie procedury postepowania w trakcie pracy, jak i rébwniez w sytuacjach awaryjnych. W
zwigzku z tym wypadkéw jest mato. Gdy schodzimy na ziemie nasza czujnos¢ zostaje nieco uspiona.
Pracownikom w robotach geotechnicznych wydaje sie, ze c6z sie moze sta¢ gdy ,grzebiemy dziure w
ziemi”. Jednak trzeba pamietac¢, ze przy tej pracy uzywane sa specjalistyczne maszyny, ktére moga
by¢ duze i ciezkie. Standardowa palownica wazy kilkadziesiagt ton, duza palownica moze wazy¢ sto
kilkadziesiat ton. To samo dotyczy dzwigébw gasiennicowych uzywanych np. w $cianach
szczelinowych, palach, czy przy wzmacnianiu podtoza.

Kazdy z nas widziat pewnie na targach maszyn budowlanych pokaz baletu koparek na tyzkach.
Wyglada to nawet zabawnie i stuzy zaprezentowaniu mozliwosci maszyn. Odbywa sie to zwykle na
specjalnie przygotowanym i skontrolowanym podfozu. Przestaje to by¢ zabawne jesli uswiadomimy
sobie, ze widzieliSmy to réwniez na budowie. Co prawda uznanie budzg umiejetnosci operatora, ktéry
ewakuuje sie za pomoca tyzki z miejsca gdzie grunt usunat sie jemu spod gasienic, ale na pewno nie
jest to réwnie bezpieczne jak na pokazach targowych. Jesli wezmiemy pod uwage ciezsze maszyny
potencjalne zagrozenie zdecydowanie rosnie. Wynika to czesciowo z konstrukcji maszyny. Palownice
maja wysokie maszty, ktére same w sobie sg ciezkie i dodatkowo na samej gérze umieszczone sg
stoty obrotowe. W niektérych technologiach sa one dodatkowo obcigzone np. pojemnikami na beton
lub kruszywo. Dodatkowe obcigzenie generuje wciskanie lub wycigganie swidra. Czasem mozna
zaobserwowa¢ na budowie jak operator palownicy lub dzwigu gasiennicowego obracajac
przeciwwage poszukuje réwnowagi maszyny po lekkim jej zachwianiu. Przyczynami takiego
zachowania maszyny jest jej ciezar, potozenie srodka ciezkosci i nosnos¢ podtoza nie dopasowana
do wielkosci pracujacej na nim maszyny. Trzeba mie¢ $wiadomos¢, ze rdéznica miedzy zachwianiem
maszyny a jej przewrdceniem jest niewielka i wynosi tylko kilka stopni pochylenia. Niestety co jaki$
czas, a ostatnio jakby czesciej, dochodzi do takich awarii zwigzanych z niedostatkami nosnosci
platform roboczych. W skrajnych przypadkach przewracaja sie maszyny. Przyktady pokazano na kilku
kolejnych fotografiach:
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Na dwéch ostatnich fotografiach wida¢, ze zagrozenie moze dotyczy¢ os6b postronnych, nie tylko
operatora maszyny i jego wspotpracownikéw. Na lewej fotografii pracownicy wykonujacy prébne
obcigzenie pali na szczescie opuscili wykop przed upadkiem maszyny. Na zdjeciu lewym sytuacja
potencjalnie jest jeszcze grozniejsza, poniewaz maszyna uszkodzita ogrodzenie i przewrdcita sie na
parking obok placu budowy.

W pierwszym odruchu obronnym, wydaje sie¢ nam, ze wykonanie platformy roboczej to sg
dodatkowe koszty, ktére nie wiadomo kito ma ponies¢. Jednak zestawienie tego argumentu
z zagrozeniem zycia ludzkiego wydaje sie zdecydowanie niestosowne. Oburzajace jest rowniez to, ze
firma ktéra lekcewazy te zagadnienia zdobywa przewage konkurencyjng w sposéb mozna powiedzie¢
barbarzynski.

Poza tym jesli wgtebi¢ sie w to zagadnienie, to okazuje sie, ze platformy robocze i tak sg czesto
robione ale pdzniej. Nie da sie bowiem wykonaé np. mostu bez utwardzonych placy sktadowych, drég
dojazdowych i platform do pracy dzwigéw czy pomp do betonu. Ponizej pokazano taki przyktad, kiedy
maszyna, co prawda mata, wykonuje fundamenty obiektu na zupetnie nie przygotowanym podtozu i
tonie dodatkowo w wodzie, a potem plac budowy musi by¢ przygotowany i wyglada duzo lepie;.
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Przyczyna awarii pokazanych na pierwszych fotografiach jest brak odpowiedniej platformy
roboczej. Jest to najpowszechniejszy grzech zaniechania, ktéry wynika z réznych przyczyn, ale
sprowadza sie do tego, ze wpuszczamy wykonawce geotechnicznego na zupetnie nieprzygotowany
plac budowy i wywierajac na nim presje czasowg i finansowg zmuszamy go do pracy na takim
podiozu. Kompletna glupotg trzeba nazwac przypadki w ktérych sami usuwamy naturalnie istniejacq
platforme roboczg lub warstwy ktére mogtyby wspoipracowaé w przenoszeniu obcigzen. Sytuacja
taka ma miejsce, kiedy zupetnie bez przemys$lenia, w imie niezdefiniowanego blizej przyspieszenia
robot, robimy wykop wstepny usuwajac dobry nadktad nas stabymi gruntami. Przyktadem mogg by¢
dos¢ dobre grunty nasypowe nad gytiami rynny zoliborskiej w Warszawie lub usuwanie kozucha
torfowego. W wyniku takich dziatan palownica dostownie tonie w ,blocie” i niestety znane sg
przypadki przewrdcenia sie maszyny w takich sytuacjach.

Kiedy juz zdecydujemy sie na wykonanie platformy roboczej, do gtéwnych przyczyn awarii, przy
pracy ciezkich maszyn do robét geotechnicznych, naleza:

e zastosowanie niewtasciwego materiatu do budowy platformy;

e wystepujace lokalnie w obszarze platformy podtoze o zdecydowanie gorszych parametrach;

e nieprawidtowo wypetnione i zageszczone pustki, wykopy lub/i otwory po wykonanych

palach/kolumnach, usunietych instalacjach podziemnych lub rozebranych piwnicach, itp.;

e nieodpowiednie dogeszczenie materiatu budujacego platforme roboczg (nie osiggniety
wskaznik zageszczenia lub modut odksztatcenia wtérnego),

e niewlasciwe odseparowanie warstw platformy od podioza stabonosnego, w tym brak
materiatéw geotekstylnych lub materiatu grubo okruchowego umozliwiajgcego klinowanie
dolnej warstwy platformy;

e zbyt wysoki poziom wod gruntowych;

e Dbrak odwodnienia platformy, m.in. dla odprowadzenia wody opadowej lub/i technologicznej;

e niewtasciwe oznakowanie i dopuszczenie do pracy ciezkiego sprzetu na krawedzi platformy
roboczej;

e przekroczenie dopuszczalnych nachylen platform roboczych, ramp zjazdowych/najazdowych
lub drég dojazdowych;

e pozostawione w gruncie przeszkody stanowigce znaczne lokalne przesztywnienia w obszarze
platformy.

Wydawac¢ by sie mogto, ze problem braku odpowiedniej platformy roboczej dotyczy jedynie
wykonawcy rob6t geotechnicznych. Jednak przy blizszym przyjrzeniu okazuje sie, ze jej wykonanie
moze by¢ korzystne dla wszystkich uczestnikéw procesu budowlanego:

Korzysci z wykonania platform roboczych dla Inwestora:

e Realizacja inwestycji zgodnie z szeroko rozumianymi standardami bezpieczenstwa (mniej
wypadkow).

e Wyzsza jakos¢é wykonywanych prac geotechnicznych.

e Mniejsze ryzyko op6znien w budowie.

e Brak roszczen za wykonanie elementéw koniecznych do realizacji prac geotechnicznych, a nie
ujetych w pierwotnym obmiarze robot.
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Korzysci z wykonania platform roboczych dla Projektanta:

e Bezpieczne projektowanie.

e Unikniecie roszczen za wady projektu w zakresie bezpieczenstwa robdét i mozliwosci
wykonania.

e W projektowaniu zwykle przyjmuje wspotczynnik bezpieczenstwa wynikajacy z niskich rygoréw
prowadzenie prac na budowie — trudne warunki polowe. Podniesienie kultury prowadzenia
prac powinno wptynaé¢ na bardziej ekonomiczne projektowanie.

Korzysci z wykonania platform roboczych dla Generalnego wykonawcy:

e Bezpieczne prowadzenie prac.

e Wykonanie elementu konstrukcyjnego, ktéry jest réwniez przydatny (zapewnia
bezpieczniejsze prowadzenie prac i w ogoéle mozliwos¢ wykonania niektérych z nich) po
zakonczeniu robot geotechnicznych , przez caty okres budowy.

e Brak przestojow, zaktécen harmonogramu wynikajacych z ewentualnego wypadku.

e Brak dtugotrwatych przestojéow lub nawet koniecznosci zmiany technologii w przypadku
uszkodzenia specjalistycznych maszyn trudnych do szybkiego zastgpienia.

e Brak wizyt policji, prokuratury, inspekcji pracy i innych stuzb.

Korzysci z wykonania platform roboczych dla Wykonawcy robét geotechnicznych:

e QOchrona zycia i zdrowia pracownikéw.

e Ochrona drogiego sprzetu. Wolniejsze zuzywanie sie sprzetu — w konsekwencji mniej napraw,
mniej przestojéw i nizsze koszty prowadzonych prac.

e tatwiejsze wykonanie prac.

e Wieksza wydajnosé.

e Wyzsza jakos¢ wykonywanych prac, mniejsze ryzyko uszkodzenia wczesniej wykonanych
elementow.

Poza wszystkimi rozwazaniami, trzeba pamieta¢, ze platforma robocza moze pdzniej petnic¢
réwniez funkcje konstrukcyjng w docelowej budowli np. nasypie. Platforma moze skiadac¢ sie ze
specjalnie dobranej warstwy kruszywa, moze by¢ odseparowana geowtdkning od stabego podtoza,
moze by¢ zbrojona geosiatkami lub geotkaninami, moze wreszcie mie¢ posta¢ warstwy stabilizowanej
spoiwami. Do wykonania projektu przydatna moze by¢ specyfikacja techniczna zamieszczona na
stronie www.pzwfs.com.pl w dziale specyfikacje techniczne:

http.//www.pzwfs.com.pl/specyfikacje/download/21/platformy-robocze-dla-ciezkiego-sprzetu-
budowlanego-w-ramach-realizacji-robot-geotechnicznych.html.doc

Do czasu opracowania materiatdéw krajowych przydatne beda rowniez przewodniki i kalkulatory:

1. BRE Report 470, Working platforms for tracked plant: good practice guide to the design,
installation, maintenance and repair of ground-supported working platforms (BR 470). BRE,
2004

2. http//www.fps.org.uk/fps/quidance/platforms/platforms.php

Aby skutecznie wdrozy¢é wykonywanie bezpiecznych platform roboczych na budowach konieczne
jest aby byty one:
e przedmiotem odbioru technicznego i weryfikacji jakosciowe;j i ilosciowej,
e przedmiotem sprzedazy z obowigzkiem wykonania, z zachowaniem wymogoéw odbiorowych
zawartych w projekcie,
,chcianym i pozadanym” elementem na budowie robionym za pienigdze — uwzglednionym
w obmiarach i kosztorysach.

Trzeba przyznaé, ze jako inzynierowie mieliSmy duzo szczescia i zaden z pokazanych
spektakularnych przyktadéw nie okazat sie tragiczny w skutkach. Dziatalno$¢ inzynierska powinna
opiera¢ sie jednak na solidniejszych podstawach niz wiara w szczesliwy los. Mam nadzieje, ze do
momentu wdrozenia rozwigzan systemowych bilans wydarzen tragicznych pozostanie zerowy, a
dzieki tym rozwigzaniom pozostanie taki az na wieki.



