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Woped pala

FAQ, czyli wszystko co inzynierowi wypada wiedzie¢, a nie ma kogo zapytac ...

Co to jest wped pala?

Woped pala to trwate przemieszczenie pala w gruncie spo-
wodowane uderzeniem mtota.
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[~ 7 Poziom gtowicy pala przed uderzeniem

Poziom gtowicy pala po uderzeniu

Pal

4
!
g

Jak mierzy¢ wped pala?

Wped to réznica poziomdw wierzchu pala przed i po ude-
rzeniu mfota. W zwigzku z praktyczng trudnoscia pomiaru
wpedu po jednym uderzeniu najczesciej wped wylicza sie
na podstawie:

. przemieszczenia gtowicy pala po serii uderzen (np.
w trakcie prébnego obcigzenia dynamicznego sg to
zwykle trzy uderzenia) zmierzonego metoda niwela-
cji technicznej lub precyzyjnej;

. liczby uderzen niezbednej do pograzenie pala na
okreslong gtebokos¢ (najczesciej 0.2m lub 0.3m) w
trakcie palowania zasadniczego. Podziatka 0.2m lub
0.3m nanoszona jest na maszt kafara lub rame mto-
ta, a pomocnik operatora liczy uderzenia powoduja-
ce pograzenie pala na kolejnym oznaczonym odcin-
ku. W przypadku automatycznego pomiaru wpedu
mierzona jest pozycja mtota przy kazdym uderzeniu
i zliczana jest liczba uderzen na przyjety odcinek
pograzenia.

Wyliczanie wpedu w sposoéb jw. eliminuje wptyw lokalnych
zaktécen zwigzanych z niejednorodnoscig podtoza grunto-
wego, usrednia warto$¢ wpedu w warstwie gruntu pene-
trowanej przez pograzany pal i pozwala, szczegdlnie w
trakcie palowania zasadniczego, na prowadzenie pomia-
row bardzo prostymi metodami z technicznie wystarczaja-
cg doktadnoscia.

Czy pomiar wpedow wykonuje sie na
wszystkich wbijanych palach?

Dobrg praktyka jest okreslenie wpedu wszystkich pali na
korncowym odcinku (zwykle 1+2m) pograzania. Wyjatek
stanowig pale przewidziane do prébnych obcigzen, dla
ktérych wpedy odnotowuje sie na catej dtugosci pograza-
nia. Wpedy pomierzone na catym odcinku pograzania pali
testowych wykorzystuje sie zwykle do oceny zgodnosci
rzeczywistych warunkéw gruntowych z okreslonymi w do-
kumentacji geotechnicznej z wykorzystaniem analogii pala
wbijanego do sondy dynamiczne;.

Jak mozna wykorzysta¢ wped pala?
Pomierzony wped pala mozna wykorzystac do:
. okreslenia kryterium wpedu;

. dokumentowania przebiegu wbijania pojedynczego
pala i przebiegu robdt palowych — wpedy to jedna z
podstawowych informacji zawartych w metryce pa-
la;

. oceny zgodnosci rozpoznania geotechnicznego z
rzeczywistymi warunkami wystepujacymi w obrebie
fundamentu palowego (analogia: pal = sonda dyna-
miczna);

. oceny jednorodnosci warunkéw gruntowych w ob-
szarze fundamentu palowego;

. oceny jakosci pogrgzonego pala, np. w zakresie
mozliwosci powstania istotnych uszkodzen w trak-
cie wbijania, np. ztamania pala;

. oceny nosnosci pojedynczych pali na podstawie
wzoréw dynamicznych (mozliwos¢ zwykle ograni-
czona do pali pograzonych w grunty sypkie),

. poréwnania nosnosci poszczegdlnych pali w obrebie
fundamentu palowego,

. szacowania przyrostu no$nosci w czasie na podsta-
wie wpeddw z kolejnych préb dobicia pala lub/i

. typowania pali o najwiekszych wpedach do wykona-
nia prébnych obcigzen kontrolnych.



Woped pala, cd.

Co to jest kryterium wpedu?

Kryterium wpedu jest to liczbowa warto$¢ wpedu wyko-
rzystywana w robotach palowych jako kryterium akcepta-
cji lub/i przerwania procesu wbijania pala.

Kryterium wpedu najlepiej okresla¢ w postaci przedziatu
wartosci wpedu maksymalnego i minimalnego dopusz-
czalnego.

Wped maksymalny dopuszczalny to warto$¢ wpedu
Swiadczaca o spetnieniu przez pogrgzany pal wymagan
projektu w zakresie nosnosci/sztywnosci. Po osiggnieciu
wymaganej wartosci wpedu w kolejnej serii uderzen, przy
braku innych kryteridw, mozna przerwa¢ dalsze wbijanie
pala. Wartos¢ maksymalna dopuszczalna wpedu zwykle
okreslana jest na podstawie analizy metryk wbitych pali i
wynikdéw szacowania nosnosci z wykorzystaniem wzoréw
dynamicznych lub/i wynikéw prébnych obcigzen dyna-
micznych lub/i statycznych.

Wped minimalny dopuszczalny - dla pali zelbetowych jest
to zwykle 4 mm - wykorzystywany jest jako kryterium
przerwania robdt palowych w celu ochrony pala lub/i mto-
ta przed uszkodzeniem. Wartos¢ minimalna kryterium
wpedu okreslana jest na podstawie analizy procesu wbija-
nia lub na podstawie wczesniejszych doswiadczen. Jesli
wpedy w kolejnej serii uderzen osiggajg wartosé mniejszg
od minimalnej nalezy przerwa¢ whbijanie lub zmienic para-
metry procesu (np. zwiekszy¢ podrzut lub/i ciezar miota).
W przypadku kontynuowania palowania przy malejgcych
wartosciach wpeddéw gwattownie rosnie ryzyko uszkodze-
nia gtowicy pala lub mtota, a proces wbijania jest nieefek-
tywny.

Jesli wbity pal spetnia kryterium wpedu to stanowi to (przy
braku innych kryteridw) podstawe uznania pala z wykona-
ny prawidtowo i spetniajgcy wymagania projektu.

Czy na podstawie wpedu mozna wiary-
godnie okresli¢ nosnos¢ pala?

Tak. Szacowanie nosnosci pala pojedynczego na podsta-
wie wpedu z wykorzystaniem wzoru dynamicznego jest
najstarszg i wspotczesnie wykorzystywang (wg PN-EN
1997-1 oraz PN-83/B- 02482) metodg normowg. Wykorzy-
stanie wpedu do okreslania nosnosci pala ograniczone jest
zwykle do pali pograzonych w grunty sypkie ze wzgledu na
osiggang w takich warunkach gruntowych wysoka doktad-
nos$¢ metody. Na przyktad w Danii wpedy stanowig pod-
stawowg, uznawang za bardzo wiarygodng, normowg
metode szacowania nos$nosci pali wbijanych w grunty
piaszczyste.

Do szacowania nos$nosci pali na podstawie wpeddéw nale-
7y wybraé wtasciwy wzor dynamiczny skorelowany z wy-
nikami prébnych obcigzen statycznych podobnych pali

wbitych w podobnych warunkach gruntowych. W Polsce
w przypadku pali prefabrykowanych najlepiej sprawdza sie
wzdr dynamiczny z normy PN-83/B- 02482, czyli tzw. for-
muta dunska.

Szacowanie no$nosci na podstawie wpeddw w gruntach
spoistych jest mozliwe, jednak inne metody sg zdecydo-
wanie doktadniejsze.

Jakie nieporozumienia towarzysza wy-
Korzystaniu pojecia wpedu?

Najczesciej wped mylony jest z liczbg uderzen na podsta-
wie ktérej jest wyliczany, z czego wynika opaczna interpre-
tacja pojec ,,mate wpedy” i ,duze wpedy”.

,Mate wpedy”/ duza liczba uderzen na odcinek pograzenia
$wiadczg o wiekszej nosnosci/sztywnosci, a ,,duze wpe-
dy” / mata liczba uderzen o mniejszej no$nosci/sztywnosci
pograzonego pala.

W przypadku whbijania grupy pali spetnienie kryterium
wpedu maksymalnego na pojedynczym palu nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku pograzania wszystkich pali w
fundamencie na zblizong gtebokos¢. Dopiero przekrocze-
nie kryterium wpedu minimalnego w kolejnych seriach
uderzen pozwala przerwaé whbijanie pojedynczego pala
bez wzgledu na gtebokos$¢ pograzania ze wzgledu na gwat-
townie rosngce ryzyko uszkodzenia pala. Jesli powoduje to
znaczne zrdznicowanie gtebokosci pograzania pali w ra-
mach grupy palowej nalezy przeanalizowa¢ koniecznos¢
wykorzystania wspomagania pograzania (np. wstepnego
przewiercania), mozliwos¢ zmiany rozwigzania fundamen-
tu palowego lub zestawu sprzetowego wykorzystywanego
do whbijania pali.
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