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Budowa dwodch staw nawigacyjnych na torze podejsciowym
péinocnym do Swino ujscia na Zatoce Pomorskiej

Wprowadzenie
»~Budowa dwéch staw nawigacyjnych (nr 11 i 12) na torze
podejsciowym pétnocnym do Swinoujscia na Zatoce Po-
morskiej” to projekt Urzedu Morskiego w Szczecinie zre-
alizowany w oparciu o projekt budowlany [1] opracowany
przez zespot projektowy firmy PROJMORS Biuro Projektow
Budownictwa Morskiego sp. z 0.0. z Gdariska pod kierow-
nictwem dr inz. Walerego Licznarowskiego. Stawy zbudo-
wata firma Aarsleff sp. z 0.0. w okresie od 1 maja do 31
sierpnia 2014 roku dziatajac w ramach konsorcjum ztozo-
nego z firm Boskalis International B.V., Aarsleff Sp. z 0.0.,
Heinrich Hirdes EOD Services GmbH i EXPLOSIVE S.C. Bu-
dowag staw kierowat mgr inz. Jakub Krupka.
Inwestycja jest elementem realizacji priorytetu (Priorytet
1. Poprawa stanu infrastruktury portowej i dostepu do portéw
wg [4] i [5]) strategii rozwoju portéw morskich, doskonale
wpisuje sie w zakrojone na szerokg skale plany rozwojowe
portdéw w Szczecinie i S'winoujs’ciu [6] i jest $cisle zwigzana
zbudowa strategicznego terminalu LNG (rys. 1). Ustawa [7]
dotyczaca budowy gazoportu Urzad Morski w Szczecinie
zostat zobowigzany m.in. do,,budowy infrastruktury zapew-
niajqcej dostep do portu zewnetrznego, w tym falochronu,
toru wodnego, obrotnicy oraz oznakowania nawigacyjne-
go zwigzanego z wymienionq infrastrukturq”.

Stawy nawigacyjne

Stawa nawigacyjna to znak nawigacyjny lub sygnaliza-
cyjny osadzony w dnie morskim bez uzycia kotwicy lub
posadowiony w sposéb trwaty na ladzie.

Stawy nawigacyjne nr 11 i 12 posadowione w sposéb
trwaty w dnie Zatoki Pomorskiej tworza zespo6t znakéw
naprowadzajacych majacych zapewnié odpowiednio wy-
soki poziom bezpieczernstwa manewrowania gazowcow
na drodze wodnej prowadzacej do terminalu LNG (rys. 1).

Projekt staw nawigacyjnych
Projekt budowalny staw nawigacyjnych 11i 12 obejmowat
wykonanie w odlegtosci ok. 10 km od wschodniej gtéwki
falochronu portu Swinoujscie w wodach Zatoki Pomor-
skiej o gtebokosci ok. 11,5 m:
- fundamentéw staw w postaci grodzy z paloscian-
ki stalowej kombinowanej ztozonej z rur i grodzic
stalowych,
+ zasypu wnetrza grodzy materiatem piaszczystym,
« monolitycznych wienczen zelbetowych,
« montazu urzadzen elektrycznych, wyposazenia
hydrotechnicznego oraz ochrony katodowej z wyko-
rzystaniem anod aluminiowych.

Stawy zaprojektowano w rozstawie
270 m na krawedzi toru podejsciowe-
go pétnocnego.

Budowa staw nawigacyjnych

B Projekt wykonawczy

Firma Aarsleff sp. z o0.0. przystepu-
jac do realizacji rob6t zaproponowata
zmiane technologii wykonania zwien-
czenia stawy z monolitycznej na prefa-
brykowana. Wedtug opracowanej kon-
cepcji prefabrykaty zwiericzenia miaty
zosta¢ wykonane w dwéch czesciach
0 masie 540 (dolna) i 380 ton (go6rna)
wraz z podstawowymi elementami
wyposazenia staw na nabrzezu por-
towym, a nastepnie miaty zostac prze-
transportowane i zamontowane na
morzu na wczesniej wykonanym fun-
damencie stalowym przy uzyciu dzwi-
gu pltywajacego. Pozostate rozwigzania
konstrukcyjne projektu budowlanego
zostaty w catosci utrzymane i podle-
gaty jedynie kosmetycznym zmianom
wynikajgcym ze zmiany technologii
wykonania zwienczenia.

M Realizacja roboét

Budowe rozpoczeto od wykonania ro-
bot kafarowych polegajacych na zawi-
browaniu w dno Zatoki Pomorskiej rur
i grodzic stalowych z poktadu platfor-
my roboczej typu Jack-up (fot. 1). Kon-
strukcje stalowa stezono tymczasowy-
mi $ciaggami stalowymi (fot. 3), ktore
umozliwity wykonanie zasypu grodzy

mieszanka kruszyw ftamanych o ka-  Rys. 1. Lokalizacja staw nawigacyjnych

cie tarcia = 31°. Nastepnie wykonano

zageszczanie materiatu zasypowego

wewnatrz grodzy i profilowanie jego gérnej powierzch-
ni warstwa chudego betonu (fot. 4). W tym samym czasie
na jednym z nabrzezy portowych w Swinoujsciu trwaty
roboty zbrojarskie i betonowe zwigzane z wykonaniem
czterech prefabrykowanych elementéw zwienczen staw
(fot. 2). Po ukonczeniu obydwu etapéw robét nastapita
najbardziej spektakularna faza budowy staw, tj. montaz
prefabrykowanych zwienczen staw przy uzyciu jednego
z najwiekszych dzwigéw ptywajacych w Europie (fot. 5-8)

o udzwigu 900 ton. Operacja podnoszenia ciezkich i wiel-
kich prefabrykatow wymagata zaprojektowania i przete-
stowania specjalnego systemu podwieszenia, ktéry umoz-
liwit bezpieczna operacje montazu elementéw na morzu.
Na potrzeby montazu zaprojektowano i zbudowano réw-
niez specjalny trawers umozliwiajacy transport gérnego
prefabrykatu wraz zzamontowang wczesniej stalowa wie-
73 stawy o wysokosci 8 m.

NR 3/2014 25


DSO
Prostokąt

DSO
Prostokąt


- TECHNOLOGIE

Fot.1. Wibrowanie rur i grodzic [3]

Fot. 3. Montaz sciggow tymczasowych [3]

Fot. 5. Transport prefabrykatow — czes¢ dolna o masie 540 ton [3]

Fot. 7. Transport prefabrykatow — cze$¢ gérna o masie 380 ton [3]
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Fot. 2. Betonowanie elementow prefabrykowanych zwieniczen staw [3]

Fot. 4. Wykonanie zasypki i przygotowanie do montazu zwienczen [3]

Fot. 6. Montaz prefabrykatow — cze$¢ dolna o masie 540 ton [3]

Fot. 8. Montaz prefabrykatow — czes¢ gérna o masie 380 ton [3]
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Fot. 9. DZzwig Samson w trakcie transportu gornego prefabrykatu zwiericzenia stawy nr 11 na miejsce wbudowania (For. ROBERT IGNACIUK)

Podsumowanie

Efektem zrealizowanych w bardzo trudnych warunkach
robot sa konstrukcje dwoéch staw nawigacyjnych zwiek-
szajgce bezpieczenstwo manewrowania gazowcéw na
drogach wodnych Zatoki Pomorskiej prowadzacych do
terminalu LNG.

Przyjeta na etapie wykonawstwa strategia polegajaca
na szerokim wykorzystaniu prefabrykacji zdata egzamin,
zmniejszyta ryzyko realizacyjne i pozwolita na ukonczenie
robét w niespetna 4 miesiace, przy rzeczywistym czasie
realizacji robo6t réwnym 66 dni roboczych. Budowa staw
w tak krétkim czasie byta mozliwa wylacznie z wykorzysta-
niem elementéw prefabrykowanych i jednego z najwiek-
szych w Europie dzwigéw ptywajacych o udzwigu mak-
symalnym 900 ton (fot. 9). Niejako skutkiem ubocznym
wykorzystania prefabrykacji byto wbudowanie elementow
zwienczen o podwyzszonej jakosci i trwatosci, w praktyce
niemozliwej do osiggniecia przy betonowaniu elementéw
na otwartym morzy w odlegtosci 10 km od brzegu.

Pozytywne doswiadczenia zdobyte w trakcie budowy
staw 11 i 12 pozwalaja na zarekomendowanie przyjetej
technologii budowy z szerokim wykorzystaniem prefabry-
kacji w podobnych konstrukcjach morskich budowanych
w znacznym oddaleniu od brzegu.

Montaz zwienczen prefabrykowanych staw nawigacyj-
nych o masie 540 i 380 ton przy uzyciu dZwigu ptywajace-
go stat sie okazjg do zorganizowania wyprawy technicznej
w rejon budowy z udziatem blisko stu uczestnikéw z réz-
nych rejondéw kraju, w tym cztonkéw Zachodniopomor-
skiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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